FRAMO AQUACULTURE

Innovative lgsninger
fremtidens fiskeoppdrett




Framo aguakultur lgsninger

Akvakultur er fremtiden for produksjon av baerekraftig mat.

Bare i Norge alene spar eksperter en imponerende femdobling
av industrien i lgpet av de neste 30 arene. Skal man vokse sa
raskt er det behov for nyskapende teknologier. Dette gjelder nye
teknologier for bekjempelse av lakselus og ulike sykdommer til
handtering av slam og ded fisk.

Hos Framo har vi satt oss et mal om & revolusjonere akvakultur-
industrien. Dette skal vi gjore som vi alltid gjer i tett samarbeid
med vare kunder. Sammen har vi og skal vi utvikle nyskapende
losninger designet for & gjore fiskeoppdrett mer basrekraftig, bidra
til bedre fiskehelse og ikke minst gjere det mer lennsomt for deg
som fiskeoppdretter.

Men lang erfaring som pumpeprodusent, forstar vi de unike
utfordringene som mater akvakulturindustrien. Fra og opprettholde
stabil og god vannkvalitet til & maksimere produksjonseffektiviteten,
og ikke minst ivareta fiskehelsen og miljget. Derfor har vi utviklet en
portefolie av lasninger skreddersydd for & lgse disse utfordringene.
Du kan lese mer om to av disse produktene i denne brosjyren.
Dette er AquaStream og Framo LiftUP Slamsystem som er utviklet
i tett samarbeid med fiskeoppdrettere og som er med pa a lose

to viktige utfordringer som bransjen star overfor, fiskevelferd og
redusert miljgavtrykk.

Var forpliktelse

Beerekraft er kjernen i alt vi gjor hos Framo. Ved & utnytte solid
kunnskap fra bade marine og fra offshore markedene, utvikler
vi produkter og tjenester for oppdrettsbransjen som bidrar til &
minimere miljgavirykket, oke effektiviteten og produktiviteten,
samt bidra til at vare kunder gker lannsomheten.
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Vare innovative produkter:
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Framo tiloyr et bredt spekter av produkter som dekker alt.fra pumper

pumpesystemer til slamoppsamlmgslzsnlng\r for sjg.og landbase }
fiskeoppdrett. v

Alle vére produkter et utviklet i tett samarbeid med vére kunder :
skreddersydd for & mete de varierte behovene til akvakulturind nten /
man ensker a forbedre vannsirkulasjon, eller forbedre avfaushangte g'kan -

vi tilby eksMg teknologi som lgser disse utford‘rﬁgene;% ¢

-
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Framo: I:\\fiUP slamsystem Framo SR200 utwklvexeﬂelt for flskeoppdrett
Vart Framo LiftUP slamoppsamllngssyste res%é"rer Framo SR2000 er -en permanentmagnetmotor, rimdrevet

et giennombrudd innen baerekraftig avfallsh&ndtering . stromsetter, utviklet. for"ahpumpe store mengder vann i

for akvakulturbransjen. Designet med effektivitet og systemer: med I Iave mottrykk. DeR effektlve pumpen har
miligansvar i tankene, muliggjer denne nyskapende vannsmurte lager. Det er ingen olje i S

lesningen effektiv pumping av avfall tilbake til forflate eller til- Wemet og motoren har ingen gir eller @
land for filtrering, noe som forhindrer opphopning av slam aksllnger Typiske kapa3|teter ermellom 2,8 /
pa sjgbunnen og minimerer den gkologisk pavirkningen 0g 5,6 m®i sekuﬁ?et

fra oppdrettsanleggene. Testet og validert sammen med
ledende oppdrettsselskaper, tilbyr vart Framo LiftuP

Slamsystem en enestéende ytelse. Vi liker & si at Hvorfor Framo Active Flow Control
slam er ressurser pa avveier. 5

Framo Active Flow Control er et kostnédseffektivt samspill
mellom pumper, innlepsdyser og slamfeller for & skape et

Framo AquaStream optimalt miljg for laksen i karet eller merden.

En sunn laks det gir et premium produkt — og et rent miljg

Framo AquaStream gir friskere og raskere fisk og raskere gir grunniag for besrekratt,

vekst. Grunntanken runntanken er & skape lasninger som
pumper store mengder friskt vann pa en slik méate at vi Fordelene som oppnés og ekt produksjon med
gjenskaper de gode stremforholdene i norske fjorder. Framo Avtive Flow Control er mange:
Luseskjart i merder bidrar til & redusere luseproblemet, men
samtidig reduseres vanngjennomstremmingen i merden.
Med mer stillstand og mindre oksygen, blir vannkvaliteten * Gir okt effektivitet og bedre fiskehelse.

dérligere. Dette pavirker bade fiskehelse og fisketilvekst. e Sikrer riktig vanngjennomstramning, oksygenniva
0g vanntemperatur.

e Gir deg full kontroll over miljget i kar eller merd.

Med Framo AquaStream pumpes store vannmengder
fra dypet under alge- og lusebeltet. Vannet som pumpes
opp har riktig oksygenmengde og temperatur

— fritt for lus og alger. Nar AquaStream skaper
stremninger i merden, blir fisken mer aktiv og far
bedre appetitt.

o Skiller ut slam og annet organisk avfall, s& det kan
konsentreres, lagres og gjennvinnes.

e Gir det et betydelig lavere energiforbruk.
e Gir deg full kontroll over miljget i kar eller merd.
¢ Betydelig lavere CAPEX og Opex.

Framo Aquaculture kundehistorier

Side 4-6:  Framo AquaStream hos Northern Lights Salmon
og Sarrolinesfisk

Side 8-11: Framo LiftUP Slamsystem hos Leray Sjetroll



KUNDEHISTORIE - FRAMO AQUASTREAM

Framo AquaStream
e Friskt sjovann
Raskere tilvekst
Bedre fiskehelse
Unnga lusebehandlinger
Redusert dadelighet

=ffektiv lakselus-lgisning

Kombinasjonen luseskjort og Framo
AquaStream er en sikker vinner i kampen for
bedre fiskehelse.

Framo AquaStream er et pumpesystem som kan
brukes i hvilkken som helst merd med luseskjort.
Den nye teknologien ble testet i fior, og resultatene
er meget gode: Bedre tilvekst, bedre kvalitet, lavere
dadelighet, og ikke minst ble fisken produsert uten
en eneste avlusning.

— Vi har utviklet Framo AquaStream med méal om &
bedre fiskehelsen, redusere dedeligheten og heve
fiskekvaliteten. Testene viser at teknologien innfrir
pé alle punkter. Vi er stralende forneyde med at vi

kan bidra til god fiskehelse og a skape resultater
for norske akvakulturbedrifter, sier direkter Terje
Ljones i Framo Aquaculture.

90 prosent superior

«Northern Lights Salmon og Serrolinesfisk testet
i fior ut et nytt merdkonsept mot lakselus, der
Framo AquaStream var et viktig element.

Da fisken ble slaktet hasten 2023 var det med en
superiorandel pa over 90 prosent, en tilvekst pa
EGI 108-117 og biologisk forfaktor pa 1,04-1,10.
De fine tallene gjor at selskapene satser pa nye
utsett til sommeren.



Framo AquaStream

AQUASTREAM

Viktig vanngjennomstrgmning

Luseskjort bidrar generelt til & redusere luseproblemet,
men samtidig reduseres gjennomstremmingen i
merden. Med mer stillstand og mindre oksygen, blir
vannkvaliteten darligere. Dette pavirker bade fiskehelse
og fiskevelferd, som felge av darlig utvasking av
avfallsstoffer og fiskens oksygenforbruk.

Framo AquaStream pumper store vannmengder fra
dypet under alge- og lusebeltet, vann som har riktig
oksygenmengde og temperatur — uten lus eller alger.
Gjennomstremningen gjer dessuten fisken mer aktiv,
og den far bedre appetitt.

Terje Ljones i Framo Aquaculture. Foto: Framo

Kontakt
For ytterligere informasjon, kontak:

Terje Ljones

Director Aquaculture

Direct: +4755999049, Mobile: +4792846167
E-Mail: ti@framo.no



>> KUNDEHISTORIE - FRAMO AQUASTREAM

Mange fordeler

Kampen mot lakselus koster oppdrettsneeringen
rundt 13 milliarder kroner i &ret. Ved & bruke
luseskjort og Framos pumpesystem blir det feerre
avlusninger som stresser fisken. Det blir mindre
bruk av kjiemikalier og redusert bruk av rensefisk.

Framo AquaStream sikrer ogsa jevnere
vanntemperatur i merdene. Om sommeren
pumpes det opp friskt oksygenrikt temperert vann.
Om vinteren pumpes det opp varmere vann til den
kalde overflaten. Dette reduserer faren for vintersar
og gir laksen best mulige vekstvilkar.

Fra merd i Astafjorden (Northern Light Salmon).
Foto: Kenneth Knutson - Framo

— Framo AquaStream kan monteres i alle
eksisterende merder langs norskekysten og
fungerer utmerket ogsa uten spesialdesignede
losninger, sier Terje Ljones.

Framo er en verdensledende leverander av
kvalitetspumper til skipsfart og offshore-
industrien. Det er denne teknologien som
er videreutviklet og skreddersydd til bruk i
akvakulturanlegg.



FRAMO
Active
FHlow
Control

Framo AguaStream

e Et komplett pumpesystem som er seerlig anvendelig i kombinasjon
med luseskjort.

e Framo AquaStream gir bedre tilfersel og distribusjon av friskt vann
til oppdrettsmerder.

e Pumpen pa to meter i diameter star midt i merden og kan benyttes
i eksisterende og nye merder av ethvert slag.

e AquaStream pumper friskt og lusefritt vann fra 20-25 meters dyp til
de ovre vannlagene.

e Systemet har en kapasitet pa ca. 15.000 kubikkmeter i timen og
kan skifte ut alt vannet innenfor luseskjertet hvert hundrede minutt.

e Integrert i Framo AquaStream er en SR2000 stremsetter, duktunnel
med dysetarn, strainer, flotter og kontrollsystem.

Framo Aquastream ved Northern Light Salmon

Framo SR2000



Beltefiltefét_jhos Lingalaks fil

KUNDEHISTORIE - FRAMO LIFTUP SLAMSYSTEMER

Skaper ny naering | slam

Hos Framo Aquaculture renner kontraktene
inn pa Framo LiftUP slamsystemer.
Leveransene til oppdrettsbransjen har vaert
mye storre enn forventet.

«Slamsamling er blitt en ny naering som bade
skaper arbeidsplasser og sparer miljiget, og

Framo Aquaculture er stolt over & fa vasre med

péa dette grenne skiftet i havbruksbransjen. Av
slammet som samles opp kan en produsere strom,
fiernvarme, gjedsel og ikke minst ta ut fosfor som
igien kan brukes tilbake i produksjonen av fiskefor
0g gjedsel», sier Magnus Holmefjord, i Framo
Aquaculture.

Selskapet har i lopet av hasten signert kontrakter
pé lepende band, og flere er pa trappene.
Forelopig er det signert 8 kontrakter, men flere er
pa vei til & signeres i tiden fremover.

Markedet vakner

«Na vakner markedet, og vi skal levere
slamanlegg til flere av de store oppdrettsaktorene.
Vi merker at stadig flere onsker & investere i
denne teknologien, fordi slam og pelletsfierning
er bra for bade bunnforhold og vannkvalitet pa
lokalitetene til oppdrettsanleggene. Med bruk

av denne teknologien kan lokaliteten restituere
seg raskere og slik kan oppdretterne nyte godt
av kortere brakklegging. Dette kan igjen utlase



mulighetene for utsett av for eksempel 800 grams
postsmolt med 10 méaneders tid i sjo for slakt. Da
kan en plutselig sette ut fisk hvert &r. | tillegg til dette
kommer mulighetene for samlokalisering av flere
lokaliteter pa bordet», forteller Holmefjord.

Samarbeid i pilotprosjekt

Framo Aquaculture begynte sin reise med
slamsamling for alvor da selskapet fikk til et
samarbeid med Leroy.

«Pilotprosjektet gjorde at vi hestet enormt med
kunnskap, og resultatet er ikke mindre imponerende
nar en ser hva Leray Sjotroll har fatt til pa lokalitetene
rundt Ostergy. sier Magnus Holmefjord».

Leroy Nye Skafta. Foto: Framo Aquaculture

Komplett Framo Aquaculture Filter system hos Ling

Foto: Framo Aquaculture

Det er gijennomfort et storskalaprosjekt som samler
opp slam og spillfér fra dpne merder ved en av
lokalitetene til Leray Sjatroll i Serfjorden.

Erfaringene herfra har Framo Aquaculture tatt
med seg videre. Til n& har havbunnsforholdene
begrenset mye av produksjonsnivaet av fisk. Med
ny teknologi, kan oppdretterne endre pa dette.

«N& jobber vi videre med kommersialisering av
produktet sammen med flere spennende kunder
som har valgt & satse pa slamoppsamling.

Ogsé ikke minst, de har satt seg i ferersete med
nye metoder innen fiskeoppdrett. Sier Magnus
Holmefjord i Framo Aquaculture».
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Et steg videre

Kundene har alle tatt oppdrettsbransjen et steg
videre. LingalLaks, som var den forste kunden
etter pilottesting, jobber nd med det lukkede
oppdrettskonseptet Stadionbasseng sammen med
Framo Aquaculture.

KJ Eide Fiskeoppdrett blir verdens forste
ferskvanns-fiskeoppdretter med system

for slamsamling i merdanlegg, ogsé Eide
Fjordbruk jobber med lukkede merdanlegg og
slamsamling i sjo. | nord etableres verdens forste
torskeoppdrettsanlegg med slamsamling av
Vesteralen Havbruk.
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Framo-LiftUP-Slamsystem hos Leroy Blom. .
Foto: Framo Aquacultyres

Utstyrsleveranderen LiftUP ble i oktober 2021

en del av Framo. Nylig flyttet selskapet nylig inn i
starre produksjons- og kontorlokaler hos Framo
Fusa. Slik er det rom for ekspansjon nar markedet
for slamoppsamling virkelig har véknet.

«| tillegg til kundene vi har skrevet kontrakt med,
er vi nd i avsluttende faser med andre oppdrettere
som ser fordelene av mindre fotavtrykk, kortere
tid i sjo for laksen og minimal brakklegging», sier
Magnus Holmefjord.



Magnus Holmefjord i Framo /Aquaculture. Foto: @ystein Klakegg

Slam som er samlet opp
av det nye slamsystemet.
Foto: Framo Aquaculture

F RAMO Kontakt
|_|ﬁ:U P For ytterligere informasjon, kontak:
B%re Krafﬂg Magnus Holmefjord

' General Manager, Framo LiftUP
TeknOk)gl Direct: +4755999767, Mobile: +4790673967

E-Mail: maho@framo.no



Head office FRAMO AS
P.O. Box 23, NO-5329 Florvag, Norway
Phone: +47 55 99 90 00
E-mail: marine@framo.no

FRAMO Nederland FRAMO Service
Edisonweg 18 P.O. Box 44
P.O. Box 305 NO-5329 Florvag, Norway
NL-3200 AH Spijkenisse Phone: +47 55 99 92 00
The Netherlands service@framo.no
Phone: +31 181 619311
nederland@framo.no FRAMO Fusa

Venjaneset
FRAMO Houston NO-5641 Fusa, Norway
3002 East 13th Street Phone: +47 55 99 96 00

La Porte, Texas 77571, USA marine@framo.no
Phone: +1 281 884 4800

houston@framo.no FRAMO Holsngy
Rosslandsvegen 933
FRAMO Singapore NO-5918 Frekhaug, Norway
17 Tuas View Circuit Phone: +47 55 99 75 00
Singapore 637575 piping.marine@framo.no
Republic of Singapore
Phone: +65 6210 2400 FRAMO Flatoy
singapore@framo.no Flateyvegen 24
NO-5918 Frekhaug, Norway
FRAMO Nippon Phone: +47 55 99 94 00
Kotsu Building 5F, 15-5 oil&gas@framo.no
Shinbashi, 5-chome
Minato-ku

Tokyo 105-0004, Japan
Phone: +81 3 5776 2405
tokyo@framo.no

FRAMO Korea

Rm 608, Centum Sh Valley
35, Centum Dong — Ro
Haeundae — Gu, Busan
Korea, 612-020

Phone: +82 51 743 6942/3
busan@framo.no

FRAMO Shanghai
Building No.5, 123

Lane 1165, Jin Du Road
Min Hang District, Shanghai
China 201108

Phone: +86 21 6115 5000
shanghai@framo.no

FRAMO do Brasil

Av. Presidente Vargas, 463
/19° andar, Rio de Janeiro
CEP 20071-008, Brazil
Phone: +55 21 2507 7898
brasil@framo.no

FRAMO Middle East

Al Quoz Industrial Area

P.O. Box 21467

Dubai, United Arab Emirates
Phone: +971 4 346 9143
dubai@framo.no

framo.com



